IMAGINARY數學藝術工作坊結案報告
名 稱：IMAGINARY 數學藝術工作坊
時 間：2016. 03. 18. ~ 2016. 05. 01
地 點：國立臺灣科學教育館
主 辦：中華民國數學會、台灣數學教育學會
一、工作坊籌備
這是國內首次引進風靡全世界的IMAGINARY數學展覽：「IMAGINARY超越無限．數學印象(Infinity & Beyond)」，此展覽源自於德國Mathematisches Forschungsinstitut Oberwolfach (MFO)，為一提供數學展覽之平台，已經在全世界各地30多國展出100多場。作品包含各式各樣數學相關的藝術圖像、3D雕塑、互動軟體及影音多媒體。透過數學與藝術的結合，顛覆大眾對於數學的印象。

本次展覽共規畫五大主題展區，除了德國 IMAGINARY，更加入國研院國網中心及台大化學系…等團隊之專家原創作品，國際級水準，精采可期！週末期間，還有數學藝術工作坊，邀請國內多位數學藝術專家，藉由講座及手作互動課程，讓民眾親自體驗數學與生活藝術結合的樂趣。工作坊之經費除中華民國數學會出資與募集之外，國內講者之演講費和材料費則由台灣數學教育學會贊助。
二、演講者

配合本次展覽活動期間，數學會特別邀請國內外專家學者舉辦數學藝術工作坊，一系列的講座課程與動手做活動全部對外開放給一般民眾參與。本次的演講者包含: Rinus Roelofs、余筱嵐、郭君逸、林義強、朱安強、李政憲、吳如皓、賴以威等國內外知名專家。議程及摘要請參考附件。
三、工作坊內容簡介
這次8場次數學藝術工作坊的參與者年齡跨度極大，小到國小低年級學童，大至超過65歲已經退休之人士，而且熱情極旺盛，完全顛覆了通常學校裡上數學課的痛苦刻板印象。我們認為藉由此次的活動，數學活動未來將在台灣的各地發酵，遍地開花，逐漸影響台灣社會各個層面對於數學的觀感，並且發揮影響力。
首場工作坊在開幕後第一天，由荷蘭雕塑家，也是著名數學藝術家Rinus Roelofs帶領大家一起運用他設計的木板，共同建構大型穹頂結構，體會結構與力學之美。

由1989年開始，Rinus 根據簡單的組合規則，以有凹槽切口的木棍建構穹頂結構。在這規則下，進一步使用有凹槽且長度固定的木棍，探索平面結構而創造出許多不同的結構模式。其中某些模式，還可以在不使用任何膠水、繩子、釘子或螺絲的前提下，以加上曲度變化的這類型棍子，建構出球面及柱狀的結構。令人訝異的是，在達文西遺留的手稿中，Rinus 發現了幾張圖紙，正呈現出他也曾根據這簡單的規則探索結構。
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3/26的工作坊活動請到臺師大數學系的郭君逸教授，分享魔術方塊在國內外的發展現況，以及只用3招就可以解開223魔方的秘訣和數學原理。
4/16 朱安強老師(誠致基金會)在超越無限數學印象特展，帶來一堂<像玩積木一樣的一堂程式設計>課，教孩子們動手"組"程式~ 現場一位從來沒有接觸過程式撰寫的國中學生，當場就自製了一款遊戲，令人印象深刻! 重點是遊戲還非常好玩!!!
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4/16 的下午，林義強老師(去年自高雄女中退休)帶領我們進行了一場歷經3個小時的數學益智探險之旅，利用簡單的積木作為道具，設計積木及組木謎題，實在是好好玩啊! 讓人情不自禁的想要一路解謎，一關接一關，停不下來。
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4/23週六一整天，我們進行了最後一波的數學藝術工作坊，一連三場的活動由林口國中的李政憲老師打頭陣，帶來最新的數學摺紙教學，欣賞了鑲嵌和對稱之美，讓現場許多第一次參加工作坊的朋友驚呼連連，好好玩啊~~~
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中午休息過後上場的是來自興雅國中的數學老師吳如皓，同時也是位魔術師。一直以來耳聞如皓老師擁有將數學魔力貫注在撲克牌之中的能力，這一堂工作坊果真見識到甚麼叫做用魔術來教數學，老師非常擅長從魔術的迷霧中，帶領學生一步一步去思考、去推理、去發現背後隱藏的原理，這一切步驟恰如數學證明的過程，優雅而美麗。好神奇的數學魔術阿~~
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最後一場壓軸的好戲是由數學才子賴以威教授演出，以威老師的數學文章經常出現在各種媒體之中，題材涉獵非常廣泛，想法和數學洞察力層出不窮，最厲害的是能夠觀察到許多生活之中的數學發生之處，更擅長的是使用極溫暖感動人的文字，精準的將數學從生活事件中抽離出來分析。他這次來工作坊就是分享如何寫好數學文章。
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四、重要收穫及心得
藉由此次的展演活動曝光機會，以及事前在網路平台上的公開宣傳造勢，讓社會大眾更多人得到相關的訊息，了解到數學專家們在各個獨特的數學藝術領域之作品，對於本次邀請貢獻演講的專家學者來說，大幅增加了知名度及其他合作之機會。本次活動造成民眾熱烈迴響，紛紛來電詢問加場的可能性，有些甚至直接聯繫這些專家學者們，邀請到各校去舉辦相關之講座活動，推廣生活中與「數學」相關之學理與知識，徹底地展現台灣翻轉教育之成效，以及國內數學院校所擁有的專業與技能。相信未來對於數學的普及工作勢必造成良好的正面影響。
本次活動得以順利圓滿，感謝許多企業及單位的支援，特別感謝台灣數學教育學會大力支持經費，使本會能夠邀請到國內外知名數學藝術專家，舉辦展演講座活動向大眾推廣數學。期待未來能有更多機會從事相關活動，共同為數學研究領域及數學科普傳播努力。
IMAGINARY: Infinity & Beyond 超越無限數學印象特展 - 數學藝術工作坊議程　@ 台北國立台灣科學教育館
	場次
	日期/時間
	主講人
	主題
	報名限制

	一
	3/19(六)13:30~ 15:30
	Rinus Roelofs

(荷蘭數學藝術家)
	【達文西穹頂結構】動手做
	人數：40人

年齡：6-15歲，必須親子同行，以兒童為單位。

	
	
	主題簡介
	由1989年開始，Rinus 根據簡單的組合規則，以有凹槽切口的木棍建構穹頂結構。在這規則下，進一步使用有凹槽且長度固定的木棍，探索平面結構而創造出許多不同的結構模式。其中某些模式，還可以在不使用任何膠水、繩子、釘子或螺絲的前提下，以加上曲度變化的這類型棍子，建構出球面及柱狀的結構。令人訝異的是，在達文西遺留的手稿中，Rinus 發現了幾張圖紙，正呈現出他也曾根據這簡單的規則探索結構。

我們將以Rinus所設計的木板，共同建構大型穹頂結構，體會結構與力學之美。



	二
	3/19(六)16:00~ 17:30
	余筱嵐

(科學文創公司)
	【多面體花園】動手做
	人數：40人

年齡：6-15歲，必須親子同行，以兒童為單位。

	
	
	主題簡介
	「數學上，多面體的領域值得投以特別得關注。建構出實體的模型可以讓我們領略對稱性與結構性之美。一旦我們第一次做出一組柏拉圖立體後，我們不僅得到知識性的啟發，更從中得以發想出這些模型上各種變化的新構想。」— 荷蘭籍雕塑藝術家Rinus Roelofs

現在，我們就由三角形入門，領略【多面體花園】之美。

	三
	3/26(六) 10:00~ 12:00
	郭君逸

(國立台灣師範大學數學系)
	愛上魔術方塊：超簡單的223魔方工作坊
	人數：50人

年齡：8歲以上較佳

	
	
	主題簡介
	世界上最早的魔術方塊是坊間常見的3x3x3那款，是由匈牙利雕塑家及建築設計師魯比克教授發明的，如果誤以為這顆小小玩具很簡單，那你就大錯特錯了! 對於初學者來說，解開3x3x3魔方可說是不可能的任務，除非透過背誦公式。由於傳統3x3x3魔方的變化極多，因此不容易用它來體會解開魔方背後有趣的數學概念。
這次我們選用的223魔方，複雜度相對低了許多，非常適合初學者體驗魔術方塊的無窮魅力。


	四
	4/16(六) 10:00~12:00
	朱安強

(均一教育平台)
	像玩積木一樣的一堂程式設計
	人數：25人

年齡：15歲以上較佳***(需自備筆電或 ipad )

	
	
	主題簡介
	麻省理工學院(MIT)開發的Scratch，是一套免費的程式語言，用拖曳及組合的方式就能自動產生程式碼，用起來相當輕鬆寫意，極適合 8 歲以上的小朋友用來學習程式設計所需要的架構和邏輯。在國外已經流行好一段時間，許多玩家用它來創造遊戲、故事、動畫、音樂及藝術創作。由誠致基金會創辦支持的均一教育平台也積極推廣積木程式 Scratch 給學童使用。
視覺藝術與視覺幻覺圖形常使用大量有規律的結構，要繪製這些重複且有規律的結構很適合用程式來執行。
本堂課程將用 Scratch 來製作數學藝術、幻覺圖形。但不用憂心寫程式是很複雜高門檻的事，有了 scratch 積木程式語言的協助，也可以讓你像玩積木一樣寫程式。


	五
	4/16(六) 14:00~17:00
	林義強

(高雄女中)
	多方塊積木、組木活動
Funny math activity with PolyCube set
	人數：50人

年齡：12歲(含)以上即可 (自備筆電佳)

	
	
	主題簡介
	玩 是最有趣也是最有效的學習活動。此次活動主要有如下兩個部分：
       1. 經由分組競賽(玩)的方式，使用USL方塊 做 積木與組木的實驗活動。
       2. 自由軟體Burrtools教學(GNU通用公共授權)，Burrtools可以很有效率地計算出許多積木、組木的解，包含可能的組合(assembly)及 拆解的路徑(disassemble)；並使用圖形介面來展示所求得的解。

	六
	4/23(六) 09:30~ 11:30
	李政憲

(新北市立林口國中)
	藝數翻摺六邊形
	人數：50人

年齡：小學中年級以上

	
	
	主題簡介
	您曾經看過「變臉六邊形」嗎？您知道原來在翻摺的過程中，也有數學的概念在裏面嗎？結合數學與藝術的作品，邀您一起來試試！！
材料: 摺紙材料包，每人一包每包50元。

	七
	4/23(六) 14:00~ 16:00
	吳如皓
(台北市立興雅國中)
	數學魔術
	人數：30人

年齡：國小五年級以上即可

	
	
	主題簡介
	將「對魔術現象的觀察語好奇」與「數學的抽象概念學習」兩者結合，讓參與者對數學產生不一樣的感覺，並在魔術後提供思考的空間與動手做的機會，深度體驗數學有趣、有用，經歷「有興趣」→「有感覺」→「有概念」→「有能力」的數學探究歷程。


	八
	4/23(六) 16:15~17:45
	賴以威
(長庚大學電子工程系)
	超展開數學寫作
	人數：30人

年齡：不限

	
	
	主題簡介
	數學與文學創作看似在光譜兩端，這次的工作坊，我們將教導大家「創作數學」，透過數學的角度去詮釋一則故事，或用數學作為譬喻，巧妙地營造出異於傳統敘事的閱讀趣味。
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